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Abstract

A study was conducted to confirm the presence of the spider monkey (Ateles geoffroyi)
and obtain preliminary data on their behavior and their habitat in the southwestern
region of Chimalapas, Oaxaca. The data were collected in the dry season for six days;
direct and indirect methods were used, including interviewing local assistants. In this
study, we found that the abundance of these primates is similar to that reported for other
distribution areas with well preserved habitat. In addition, we recorded two species and
a genus of plants not previously reported as part of their diet. Although the evaluation
suggests that human impact on this habitat, is small scale, we recommend implementing
conservation strategies, including long-term study on these primates.
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Resumen

Se realizé un estudio para confirmar la presencia del mono arana (Ateles geoffroyi) y
obtener datos preliminares sobre su comportamiento y su habitat en el suroeste de la
region Chimalapas, Oaxaca. Los datos se colectaron durante seis dias en la época de
secas, y se utilizaron métodos directos e indirectos, que incluyeron la entrevista a los
asistentes locales. En este estudio, encontramos que la abundancia de estos primates es
similar a la reportada para otras dreas de su distribucién con hébitat bien conservado.
Ademas, registramos dos especies y un género de plantas antes no reportados como
parte de su dieta. Aunque la evaluacion sugiere que el impacto humano en este habitat,
este es de pequeia escala, recomendamos implementar estrategias de conservacion,
incluyendo el estudio de largo plazo sobre estos primates.

Palabras clave: abundancia, conservacion, estado de QOaxaca, hdabitat, habitos
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Introduccion

Los géneros Ateles y Alouatta son primates del Neotrépico cuya distribuciéon mas
nortena se sitia en México (Ford 2006). Su ocurrencia esta asociada principalmente
a selvas himedas y subhimedas del sureste mexicano, cominmente por debajo de
800 msnm (Shanee 2009). Actualmente los estados con mayor superficie de hébitat
para estos primates son Campeche, Quintana Roo, Chiapas y Oaxaca. En este Gltimo
estado, la regién de los Chimalapas en la subprovincia fisiografica Sierra Madre del
Sur de Oaxaca y Chiapas, es de gran importancia debido a la extensién de hébitat
conservado (> 2,800 km?, Salas-Morales et al. 2001) con potencial para mantener
poblaciones viables particularmente del mono arafa, que requiere areas de mayor
tamano que el mono aullador (Milton y May 1986). En la region de los Chimalapas se
encuentran cuatro tipos de vegetacion usados por el mono arana: selva perennifolia,
selva subperennifolia, selva caducifolia y bosque meséfilo de montana (Salas Morales
et al. 2001; Ortiz-Martinez et al. 2008).

Dentro de las investigaciones sobre la distribucién de primates en la regién noreste
de Oaxaca, se ha confirmado su presencia actual en varias localidades de los Chimala-
pas (Ortiz-Martinez et al. 2008). Sin embargo, los registros alin son escasos y poco
se conoce sobre su abundancia, comportamiento y ecologia en esta regién. Por esta
razén, cuando fuimos informados de la presencia de los monos araia en Chichihua,
localidad de Santa Maria Chimalapa, se motivé nuestro interés por confirmarla.

Este documento presenta los resultados de una breve investigacion realizada para
confirmar la presencia del mono arafa y obtener datos preliminares de la abundancia,
tamano de subgrupo, alimentacion y estado del hébitat de este primate en la selva de
Chichihua.

Material

y Métodos

La localidad de Chichihua esta ubicada al suroeste del municipio de Santa Maria Chi-
malapa. Este estudio se enfoco en el area de conservacién comunitaria de Chichihua
con aproximadamente 100 ha (16.844° N, -94.866° W; 200 - 400 msnm), que forma
parte del drea continua de selvas de los Chimalapas (Fig. 1). El clima es calido y him-
edo con lluvias en verano, la precipitacién anual total es de 2,000 - 2,500 mm, y la
temperatura media anual es de 22 - 26 °C.

La investigacion se realizé en seis dias de trabajo de campo (27 y 28 de marzo y
2-5 de mayo de 2008) durante la estacién seca. Los datos fueron colectados por dos
equipos, de tres personas cada uno, caminando simultineamente por senderos en ru-
tas diferentes. El método usado se basa en el registro de avistamientos de subgrupos
de mono arafa, en el cual cada subgrupo detectado cuenta como un avistamiento y
el total de avistamientos se divide por el nimero de kilémetros recorridos para expre-
sar el resultado como un indice de abundancia (subgrupos/km). Este método es de
aplicacién sencilla y tienen utilidad para monitorear las poblaciones con un esfuerzo
pequeio de tiempo, ya sea que se desee determinar la presencia o la abundancia
(Carrillo et al. 2000). En cada lugar de avistamiento registramos las coordenadas geo-
graficas y la elevacién con un Sistema de Posicionamiento Global (GPS, Garmin eTrex
Summit HC®).
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Figura 1. Localizacion
del drea de conservacion
de Chichihua (Ch) en
el suroeste de la regién
Chimalapas. Repre-
sentacion de las dreas
de mayor extensién de
selvas altas y medianas
himedas y subhimedas
en el sureste de México:
(1) Selva Maya, (2) Selva
Lacandona, (3) region
Chimalapas, (4) region
Chinantla, (5) Uxpana-
pa, (6) Selva ElI Ocote
y (7) Los Tuxtlas. Sélo
se muestran las dreas
de selvas con superfi-
cies mayores a 1,000 ha

(INEGI 2010).
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Esto permitié confirmar la distancia entre lugares de avistamiento y asegurar la
independencia de subgrupos determinada por una separacién mayor a 30 m entre indi-
viduos de uno y otro subgrupo (Ramos-Fernandez 2005). También registramos de cada
subgrupo el nimero de individuos observados y su categoria por edad para determinar
el tamafo promedio de los subgrupos. Para lo anterior, sélo se consideraron a los indi-
viduos independientes (adultos y juveniles) y no a individuos dependientes o infantes,
definidos como aquellos que son cargados y/o usan puente corporal hecho por su madre
durante los movimientos de un arbol a otro.

Guatemala

® Sitio de estudio
Selvas altas y medianas,

0 humedas y subhumedas

100 km

Para obtener datos de las especies utilizadas como alimento por los monos araifia com-
binamos tres métodos: observacién directa de alimentacion, colecta de semillas con-
tenidas en el excremento de los monos, y entrevista a los seis asistentes locales realiza-
das durante la investigacién en campo. Cuando observamos a los monos alimentarse
de una planta registramos la parte consumida y colectamos muestras de ejemplares para
confirmar o determinar la especie.

Se colectaron muestras de plantas para obtener datos sobre la composicion floristica
del lugar, restringiendo la colecta a plantas con flores o frutos localizadas en las rutas de
recorrido. La determinacién de las plantas se realizé en el Herbario XAL del Instituto
de Ecologia, A. C. y las muestras en buen estado se depositaron en la coleccién de este
mismo herbario. Para la determinacion taxonémica de las semillas que obtuvimos del
excremento, registramos la planta que los asistentes locales relacionaron con las semi-
llas, revisamos el material de referencia personal colectado, asi como material asociado
a ejemplares del herbario XAL, y consultamos a los botanicos que citamos en agradeci-
mientos.
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Resultados

La distancia total recorrida para avistar al mono arafia sumé 45.7 km. La tasa de avista-
miento fue 0.57 subgrupos/km (n =26, SD + 0.36). El tamano del subgrupo varié de 1 a
8 individuos y el tamano medio de individuos por subgrupo fue 4.58 (+ SD 2.35, n = 26).
Se detect6 la presencia del mono araia principalmente en arboles donde se estaban
alimentando y eso contribuy6 para registrar un total de 23 plantas diferentes que usaron
como alimento. Trece de estas plantas estan basadas en observaciones directas realiza-
das durante el trabajo de campo, tres estan basadas en muestras de excremento vy siete
corresponden a informacién proporcionada por los asistentes locales. Se determinaron
11 plantas hasta el nivel de especie, cinco hasta género y dos hasta familia, mientras
que cinco plantas no se pudieron determinar. Las plantas determinadas corresponden
a 12 familias (Tabla 1). Los monos consumieron fruta de 18 especies de plantas y las
hojas de cinco especies. Se sugiere que fueron selectivos con lo que comian dado que,
exploraron las frutas de Cupania glabra antes de ingerirlas y en algunos casos después
de explorarlas las dejaron caer al suelo.

Familia Especie Parte consumida Fuentes de information’
Anacardiaceae  Spondias raldkoferi fruta R
Annonaceae Cymbopetalum sp. fruta R
Araceae Especie 1 hoja D
Clusiaceae Rheedia edulis fruta D
Fabaceae Especie 2 hoja D
Malvaceae Quararibea yunckerii fruta D/R
Meliaceae Guarea glabra fruta D
Moraceae Brosimum alicastrum hoja D
Moraceae Brosimum guianense fruta D
Moraceae Ficus sp. 1 fruta D
Moraceae Ficus sp. 2 fruta

Moraceae Poulsenia armata fruta D/E/R
Moraceae Pseudolmedia sp. fruta E
Passifloraceae Passiflora sp. fruta R
Sapindaceae Cupania glabra fruta D/E
Sapotaceae Pouteria sapota fruta R
Simaroubaceae  Simarouba glauca fruta E
Urticaceae Cecropia obtusifolia hoja D/R
Undetermined lombricero hoja D
Undetermined Especie 3 fruta E
Undetermined huevo de burra fruta R
Undetermined judio fruta R
Undetermined zapotillo fruta R
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Tabla 1. Especies de
plantas usadas como
alimento por los monos
arafa en la selva de
Chichihua, regi6n de
Chimalapas, Oaxaca.

'Fuente de la infor-
macién D = observacién
directa; E = observacion
indirecta (semillas con-
tenidas en excremento);
R = Informacién pro-
porcionada por los asis-
tentes locales.
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Los géneros y especies que registramos en la selva de Chichihua incluyen a Cuatteria
diospyroides, Erithroxylum sp., Guazuma ulmifolia, Inga vera, Trichospermum sp., Sloa-
nea tuerckheimii, Rhinorea guatemalensis, Swartzia guatemalensis, Guatteria amplifolia,
Conostegia xalapensis, Mouriri gleasoniana, Trophis mexicana, Siparuna sp., Lacistema
aggregatum, Psychothria elata y Psychothria tomentosa, ademds de las especies men-
cionadas en la Tabla 1. Observamos abundantes palmas de Astrocaryum mexicanum
particularmente en algunos lomerios. En los claros del interior de la selva registramos
a Cecropia obtusifolia, mientras que en los bordes de la selva a Vismia camparaguey.
Durante el periodo de estudio el suelo de la selva estuvo cubierto por hojarasca seca y
los arroyos contenfan poca agua.

Discusion

La tasa de avistamiento de subgrupos de Ateles geoffroyi en Chichihua cae dentro del
intervalo reportado para esta especie en otras areas de selva himeda relativamente bien
conservadas y/o protegidas (Carrillo et al. 2000). El tamano medio de los subgrupos es
similar a los tamafos reportados en la mayoria de los estudios realizados en México y
Centroamérica, los cuales reportan tamafos de alrededor de cuatro a seis individuos por
subgrupo (Chapman 1990; Gonzalez-Kirchner 1999; Silva-Lépez et al. 2001; Barrueta et
al. 2003; Ramos-Fernandez y Ayala-Orozco 2003; Estrada et al. 2004; Weghorst 2007;
Mufioz et al. 2008). En ambos casos con execepcion a lo reportado para sitios de la
peninsula de Yucatan donde se encontraron hasta 1.67 subgrupos/km (Quintana Roo),
y tamafios de subgrupo de 7.7 - 8.9 individuos en Campeche, 12.4 en Quintana Roo, y
14.7 en Yucatan (Estrada et al. 2004; Serio-Silva et al. 2006). Debido a la brevedad del
estudio, los datos preliminares que obtuvimos no permiten concluir hasta que punto el
tamano de los subgrupos y la abundancia estimada en este trabajo reflejan la calidad del
habitat en Chichihua, que se sugiere es diverso floristicamente y en general se encuentra
en buen estado de conservacion.

La combinacion de métodos para obtener informacién sobre la dieta de los monos
dio un ndmero considerable especies de plantas (n = 23). Este nimero debe represen-
tar s6lo una proporcién de la cantidad de plantas que usan como alimento en un ciclo
anual y entre diferentes afios, pues el muestreo que realizamos fue breve y se concentré
en algunos dias del periodo de secas. De las especies que registramos como componen-
tes de la flora algunas fueron tipicas de selva mediana subperennifolia y otras de selva
alta perennifolia. Lo anterior sugiere que estos dos tipos de selva se encuentran entre-
mezclados, esto es consistente con la descripcién de la flora para la region sur-suroeste
del municipio de Santa Maria Chimalapa (Salas-Morales et al. 2001). Es probable que
la mezcla de elementos arbéreos de dos tipos de selvas himedas aumente la diversidad
de especies disponibles, y que esto esta reflejado en la variedad de especies que se re-
gistraron en la dieta de A. geoffroyi en un periodo corto de tiempo. La dieta del mono
arafa incluy6 ademas de especies de selva madura especies pioneras como Cecropia
obtusifolia. En el uso de recursos alimentarios el mono arana ha demostrado tener cierta
flexibilidad que le permite moverse entre areas de selva madura y selvas en algin estado
de sucesion, siempre que exista algtin grado de conexién con vegetacion arbérea o ar-
bustiva (Silva-Lopez et al. 1993; Ramos-Fernandez y Ayala-Orozco 2003).
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Durante este breve periodo de tiempo, se registr6 que la dieta de los monos fue prin-
cipalmente de frutos (78.3%, n = 18). Este resultado es consistente con el patrén que
caracteriza la dieta del mono arana (Di Fiore et al. 2008). Por otra parte, dos especies
y un género de plantas no habian sido reportados como alimento de Ateles geoffroyi:
Passiflora sp. (Passifloraceae), Brosimum guianense (Moraceae), y Quararibea yunckerii
(Malvaceae; Van Rosmalen y Klein 1988; Di Fiore et al. 2008; Gonzalez-Zamora et al.
2009). Aunque el género Passiflora si ha sido reportado como fuente de alimento de A.
paniscus y A. belzebuth en América del Sur (Van Rosmalen y Klein 1988; Di Fiore et al.
2008).

En general existen pocos estudios floristicos de la regién de los Chimalapas, particu-
larmente de la composicion de la selva mediana subperennifolia cuya distribucion es
restringida (Salas-vvvMorales et al. 2001). Esto significa que este trabajo aporta datos
para el conocimiento de la composicion vegetal de la selva en los Chimalapas. Esta eva-
luacién indica que la selva en el drea de Chichihua mantiene conexién con el conjunto
de vegetacion primaria de los Chimalapas, y en su mayor parte presenta buen estado
de conservacién pues su interior muestra un nivel relativamente bajo de perturbacion.
Las sefales de impacto, de pequena escala, incluyeron desmontes asociados con la tala
clandestina, extraccion selectiva de madera, senderos por el interior y evidencias de
caceria. Hacia el exterior de esta selva, en el limite suroeste de la region de los Chi-
malapas el hdbitat es discontinuo y se encuentra degradado. Esto se debe en parte a la
distribucion natural de otros tipos de vegetacién, pero sobre todo a las transformaciones
antropogénicas de selvas a pastizales y cultivos. Es crucial proteger la regién de los
Chimalapas para mantener la superficie de habitat y su continuidad actual que la carac-
teriza, pues resguarda una alta diversidad bioldgica y es uno de los pocos refugios para
especies de tamafno grande como el mono arafia. La comunidad de Chichihua estd in-
teresada en desarrollar un proyecto de turismo ecoldgico y este podria ser una de varias
alternativas para apoyar la economia local, que influye en parte en el uso que se le da a
la biodiversidad presente.

Finalmente, es necesario realizar estudios puntuales de largo plazo sobre estos pri-
mates en Chichihua y otras localidades de los Chimalapas, a fin de obtener informacion
que permita evaluar el estado de sus poblaciones y determinar las necesidades de mane-
jo para conservar el hdbitat y mantener poblaciones viables de primates en esta region.

Agradecimientos

Agradecemos a las autoridades de Chichihua por el permiso y el apoyo logistico, a los
asistentes locales y a I. Cruz Mdrquez y B. Pinacho, por su ayuda en campo. También
a C. Gallardo, G. Castillo-Campos, F. Lorea, C. Durén y A. Niembro por su ayuda para
la determinacién taxonémica de las plantas. Al Instituto de Ecologia, A. C., Instituto
Politécnico Nacional, CONACYT (171209-TOM vy J51278-GRF), y particularmente a la
CONANP por el apoyo para realizar este estudio (CONANP/20/RP08/PRODERS/012/07).
A dos revisores anénimos por sus comentarios y sugerencias para mejorar el manuscrito.

Literatura citada
BARRUETA, T., A. EstrADA, C. Pozo, v S. CatmE. 2003. Reconocimiento demogréfico de

Alouatta pigra y Ateles geoffroyi en la reserva El Tormento, Campeche, México.

300 THERYA  Vol.3(3):295-302



Ortiz-Martinez y Ramos-Fernandez

Neotropical Primates 11:165-169.

CarriLLo, E., G. WoNg, Y A. D. CuarON. 2000. Monitoring mammal populations in Costa
Rican protected areas under different hunting restrictions. Conservation Biology
14:1580-1591.

CHapmaN, C. A. 1990. Association patterns of spider monkeys: the influence of ecology
and sex on social organization. Behavioral Ecology and Sociobiology 26:409-414.

D1 Fiorg, A., A. Link, v J. L. Dew. 2008. Diets of wild spider monkeys. Pp 81-137 in
Spider monkeys: behavior, ecology and evolution of the Genus Ateles. (Campbell,
C.J. ed.). Cambridge University Press. Cambridge, Reino Unido.

EsTRADA, A., L. LUecke, S. VAN BELLE, E. BARRUETA, Y M. Rosates. 2004. Survey of black
howler (Alouatta pigra) and spider (Ateles geoffroyi) monkeys in the Mayan sites of
Calakmul and Yaxchilan, Mexico and Tikal, Guatemala. Primates 45:33-39.

Forp, S. M. 2006. The biogeographic history of Mesoamerican primates. Pp. 29-79 in
New perspectives in the study of Mesoamerican Primates: distribution, ecology,
behavior and conservation (Estrada, A., P. A. Garber, M. Pavelka, y L. Leucke, eds.).
Springer. New York, EE.UU.

GonzaLez-KIRCHNER, J. P. 1999. Habitat use, population density and subgrouping pattern
of the Yucatan spider monkey (Ateles geoffroyi yucatanensis) in Quintana Roo,
Mexico. Folia Primatologica 70:55-60.

GONZALEZ-ZAMORA, A., V. ARROYO-RODRIGUEZ, O. M. CHAVES, S. SANCHEZ-LOPEZ, K. E. STONER, Y
P. RiBa-HerNANDEZ. 2009. Diet of spider monkeys (Ateles geoffroyi) in Mesoamerica:
current knowledge and future directions. American Journal of Primatology 71:8-
20.

INEGI. 2010. Conjunto Nacional de Uso del Suelo y Vegetacién a escala 1:250,000,
serie IV, DGG-INEGI. Ciudad de México, México.

Muiton, K., Yy M. L. Mav. 1986. Body weight, diet and home range area in primates.
Nature 259:459-462.

Muroz, D., A. EsTrADA, Y Y. GArcia DEL VALLE. 2008. Survey and conservation of a relict
population of spider monkeys (Ateles geoffroyi) in the Sumidero Canyon, Mexico.
Tropical Conservation Science 1:151-162.

Or11z-MARTiINEZ, T., V. Rico-GrAY, Y E. MARTiINEZ-MEYER. 2008. Predicted and verified
distribution of Ateles geoffroyi and Alouatta palliata in Oaxaca, Mexico. Primates
49:186-194.

Ramos-FernanDEz, G. 2005. Vocal communication in a fission-fusion society: do spider
monkeys stay in touch with close associates. International Journal of Primatology
26:1077-1092.

Ramos-FerNANDEZ, G., Y B. Avata-Orozco. 2003. Population size and habitat use of
spiders monkeys at Punta Laguna, Mexico. Pp. 191-209 in Primates in fragments:
ecology and conservation (Mash, L. K., ed.). Kluwer/Plenum Press. New York,
EE.UU.

Satas-Morates, S. H., L. SHiBLl, Y E. Torres BAHENA. 2001. La importancia biolégica y
ecolégica. Pp. 27-47 en Chimalapas: la dltima oportunidad (Aparicio, R. ed.).
World Wildlife Fund Programa México y Secretaria del Medio Ambiente Recursos
Naturales y Pesca. Ciudad de México, México.

www.mastozoologiamexicana.org 3 ()



FL MONO ARANA EN LOS CHIMALAPAS

SHANEE, S. 2009. Modelling spider monkeys Ateles spp. Gray, 1825: ecological responses
and conservation implications to increased elevation. Journal of Threatened Taxa
1:450-456.

SERIO-SILVA, J., V. Rico-GRray, Y G. Ramos-FErnANDEZ. 2006. Mapping primate populations
in the Yucatdn Peninsula, Mexico: A first assessment. Pp. 489-511 in New
perspectives in the study of Mesoamerican primates: distribution, ecology, behavior
and conservation (Estrada, A., P. A. Garber, M. Pavelka, y L. Leucke, eds.). Springer.
New York, EE.UU.

Siva-Lorez, G., ). BeniTez-RobpriGuez, v ). JiméNez-Huerta. 1993. Uso del habitat por
monos arana (Ateles geoffroyi) y aullador (Alouatta palliata) en dreas perturbadas.
Pp. 421-435 in Avances en el estudio de los mamiferos de México (Medellin, R.
A., y G. Ceballos, eds.). Asociacién Mexicana de Mastozoologia, A. C. Ciudad
de México, México.

Siva-Lopez, G., J. MoT1a GiLty, Y A. SANCHEz-HERNANDEZ. 2001. Composicién sexo-edad
en grupos de monos araina, Ateles geoffroyi vellerosus Kellog y Goldman (1944),
de México y Guatemala. Foresta Veracruzana 3:41-46.

VAN RoosmaLeN, M. G. M., v L. L. Ktein. 1988. The spider monkeys, genus Ateles. Pp.
455-537 Ecology and behavior of neotropical primates Vol. 2. (Mittermeir, R. A.,
A. B. Rylands, A. F. Cohimbra-Filho, y G. A. B. da Fonseca, eds.). World Wildlife
Found. Washington, EE.UU.

WEGHORSsT, J. A. 2007. High population density of black-handed spider monkeys (Ateles
geoffroyi) in Costa Rican lowland wet forest. Primates 48:108-116.

Sometido: 6 de septiembre de 2012
Revisado: 1 de noviembre de 2012
Aceptado: 15 de noviembre de 2012
Editor asociado: Miguel Briones
Diseno grafico editorial: Gerardo Hernandez

302 THERYA  Vol.3(3):295-302



