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Abstract

Oaxaca State ranks first in the list of the Mexican states with the highest mammals
richnes, with 201 species. However, knowledge of the mammals in the entity is not
homogeneous, and the west central area is among the least explored. Therefore,
from April 2010 to January 2011, mammals the species richness was surveyed in 28
localities. Thirty nine species were recorded by field work, and twelve by literature
review, for a total accumulated richness of forty nine species, belonging to 15 families,
and eight orders, and represent 24.37% and 50% of the species and families in Oaxaca,
respectively. Order Chiroptera was better represented (21 species), followed by Carnivora
(10). The most abundant species were Sturnira ludovici, Dermanura azteca, Urocyon
cinereoargenteus, Odocoileus virginianus and Sciurus aureogaster. The greatest number
of species was observed in pine forest (32); and between 2,200 to 2,400 m of altitude
(21). Of the species recorded, 34.69% have a shared distribution with North and South
America. Seven species are endemic to Mexico; Cryptotis peregrina is distributed only in
western Oaxaca; Leopardus wiedii, is listed by the Mexican government as endangered;
Leptonycteris yerbabuenae, and Sorex veraecrucis, Choeronycteris mexicana as
threatened and C. peregrina is subject to special protection. Conservation actions and
sustainable forest management developed by indigenous communities in the west central
Oaxaca, contribute to the preservation of the mammals of the region.

Key words: distribution, new records, Oaxaca, Sierra de Cuatro Venados, survey,
temperate forest.

Resumen

El estado de Oaxaca ocupa el segundo lugar nacional en riqueza de mamiferos
después de Chiapas. Sin embargo, el conocimiento de la mastofauna en la entidad
no es homogéneo y entre las dreas menos exploradas se encuentra la regiéon centro-
occidente. Por ello, entre abril de 2010 a enero de 2011 se realizé un inventario de
mamiferos en 28 localidades, ademas de consultar estudios previos. Se obtuvo un total
de 501 registros de trabajo de campo que corresponden a 39 especies; en literatura
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publicada se registraron 20 especies, para una riqueza total acumulada de 49 especies,
de ocho 6rdenes y 16 familias, que representan 24.4 y 50.0% de las especies y familias
reportadas en Oaxaca, respectivamente. El orden Chiroptera fue mejor representado
(21 especies), seguido por Carnivora (10). Las especies mas abundantes en los nuestros
fueron Sturnira ludovici, Dermanura azteca, Urocyon cinereoargenteus, Odocoileus
virginianus 'y Sciurus aureogaster. El mayor nimero de especies (32) se observé en
bosque de pino; en cuanto al gradiente altitudinal la mayor riqueza de especies (21)
se observé entre los 2,200 a 2,400 m de altitud. Del total de especies registradas,
34.7% tienen una distribucién compartida con Norteamérica y Sudamérica y siete
son endémicas de México. Cryptotis peregrina sélo se distribuye en el occidente de
Oaxaca. En la Norma Oficial Mexicana 059, Leopardus wiedii se encuentra enlistada
como en peligro de extincién, Leptonycteris yerbabuenae, Choeronycteris mexicana y
Sorex veraecrucis como amenazadas y Cryptotis peregrina como sujeta a proteccion
especial. Las acciones de conservacion y manejo forestal sostenible implementadas
por comunidades indigenas del centro-occidente de Oaxaca, han contribuido en la
preservacion de los mamiferos de la region.

Palabras clave: bosques templados, distribucién, inventario, Oaxaca, registros nuevos,
Sierra de Cuatro Venados.

e,
Introduccion
Las exploraciones mastofaunisticas formales en Oaxaca, asi como en el resto de México,

inician en la Gltima década del siglo XIX con el extenso trabajo de E. W. Nelson y E. A.
Goldman (Sterling 1991), y se intensifican a mediados del siglo pasado (Guevara et al.
2001). T. McDougall y G. Goodwin realizan importantes aportaciones al conocimiento
de la mastofauna de la entidad (Goodwin 1969; Briones-Salas y Sanchez-Cordero 2004).
Goodwin (1969) integra por primera vez la informacion acumulada sobre los mamiferos
de Oaxaca, sefalando que se trata de una de las mds ricas a nivel nacional.

Recientemente, Briones-Salas y Sanchez-Cordero (2004) actualizan la lista de
mamiferos de Oaxaca con base en ejemplares de museo y publicaciones, con un total de
190 especies, y analizan su distribucién por subprovincia fisiogréfica, tipo de vegetacion
e intervalo altitudinal. Estudios posteriores adicionan 11 especies a la riqueza de
mamiferos de Oaxaca (Alfaro et al. 2005; Lira y Sanchez-Cordero 2006; Botello et al.
2007; Carraway 2007; Garcia-Garcia et al. 2007; Redondo et al. 2008; Santos-Moreno
etal. 2010; Vallejo y Gonzélez-Cézatl 2012), colocando a la entidad en el segundo lugar
a nivel nacional, después de Chiapas (Naranjo et al. 2005).

Oaxaca ocupa el cuarto lugar nacional en publicaciones mastozoolégicas (Guevara
et al. 2001), el primer lugar con el mayor nimero registros (Escalante et al. 2002) y
ejemplares de mamiferos en colecciones cientificas de Norteamérica (Lorenzo et al.
2012). Sinembargo, Briones-Salas y Sanchez-Cordero (2004) sefialan que la Mixteca Alta
y la Sierra Atravesada, son las subprovincias del estado con menor nimero de registros
y que aun existen zonas por explorar, resaltando la importancia de dar continuidad
a los inventarios en Oaxaca, particularmente en las dreas montanosas, donde el
aprovechamiento forestal es una de las actividades econémicas mds importantes.

En este contexto el buen manejo forestal llevado a cabo en la region centro-occidente
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de Oaxaca, ha permitido la conservacién de los recursos biolégicos, dando como
resultado la obtencién de certificados internacionales (Anta 2004), incentivos dentro de
programas de pago por servicios ambientales por la conservacion de terrenos forestales
(Chavez 2009) y en la certificacion de areas de conservacion comunitarias (Ortega del
Valle et al. 2010). Por lo tanto, el estudio de la diversidad biolégica que habita en estos
territorios es un elemento que refuerza e impulsa acciones de conservacién. Dado que
los inventarios proporcionan informacion basica que constituye el principal insumo en
los analisis axonémicos (Patterson 2002; Reeder et al. 2007) y son la base para disefar
esquemas de conservacion (Margules y Sarkar 2007; Illoldi-Rangel et al. 2008).

El objetivo de este trabajo es contribuir al conocimiento de la mastofauna del centro-
occidente de Oaxaca, una regiéon poco explorada.

Figura 1. Localizacién
del drea de estudio. El
poligono corresponde a
la Sierra de Cuatro Vena-
dos. Los puntos negros
indican las localidades
de colecta; los ndmeros
corresponden a las locali-
dades de colecta mostra-
das en el Apéndice 1.

Area de estudio. El area de estudio se encuentra en el centro-occidente del estado de
Oaxaca y abarca la zona montanosa de la Sierra de Cuatro Venados (Binford 1989), en
las subprovincias fisiograficas Sierra Madre del Sur de Oaxaca, Mixteca y Valles Centrales
(Garcia-Mendoza y Torres 1999). Se localiza entre las coordenadas geograficas 16.560°
y 17.421° de latitud norte y -96.833° y -97.432° de longitud oeste, tiene una superficie
aproximada de 2,210 km? y comprende parte de tres regiones politico-administrativas:
1) Mixteca (Distrito: Nochixtlan); 2) Valles Centrales (Distritos: Etla, Zaachila y Zimatlan);
3) Sierra Sur (Distrito Sola de Vega; Fig. 1).
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Los principales tipos de clima son: A) Templado subhimedo, con lluvias de verano
menor al 5% anual, con una precipitacion de entre 600 a 2,500 m y una temperatura
media anual de 14 °C a 17 °C; B) Templado himedo, con lluvias de verano superior al
10.2% anual, con una precipitacién de 1,500 a 2,500 mm y una temperatura media
anual de 10 °C a 14 °C; C) Célido subhimedo, con lluvias de verano menor al 5% anual,
con una precipitacién de 800 a 1,200 mm y una temperatura media anual de 26 °C a
28 °C; D) Semiseco semicélido, con lluvias de verano menor al 5% anual, precipitacién
de 400 a 1,000 mm y una temperatura media anual de 16 °C a 18 °C (INEGI 2000; Trejo
2004). El tipo de vegetacién predominante es el bosque de pino, seguido por el bosque
de pino-encino, bosque de encino, selva baja caducifolia y chaparral (INEGI-IGUNAM-
INE 2000; Torres-Colin 2004).

Muestreo. Entre abril de 2010 y enero de 2011 se visitaron 28 localidades distribuidas
en el drea de estudio. Catorce se ubicaron en bosque de pino, siete en bosque de
pino-encino, cuatro en bosque de encino-pino, dos en selva baja caducifolia, y una en
chaparral. Tres localidades se ubicaron por debajo de los 2,000 m, cinco entre los 2,000
a 2,200 m, ocho de 2,201 a 2,400 m, cinco de 2,401 a 2,600 m, seis de 2,601 a 2,800
m y una localidad entre los 2,801 a 3,000 m (Apéndice 1).

Para la captura de murciélagos se usaron cuatro redes de niebla de 12 x 2.5 my dos de
6 x 2.5 m. Se colocaron entre la vegetacion, a lo largo de senderos en el bosque y riveras
de rios o arroyos, a una altura no mayor de 3 m, por lo que el muestreo se restringi6 a los
murciélagos que se desplazan o forrajean en el sotobosque. Las redes permanecieron
abiertas de las 19:00 hasta las 3:00 hrs. La captura de pequenos roedores se realizé
colocando 40 trampas tipo Sherman cebadas con una mezcla de hojuelas de avena y
vainilla con una distancia de separacién entre ellas de 10 metros.

Para la captura de musaranas se colocaron 50 trampas de caida (botes de plastico con
capacidad de un litro) al nivel del suelo, con una distancia de separacion entre ellas de
10 metros; para su colocacion se consideré la presencia de troncos en descomposicion.

Los murciélagos capturados y colectados se identificaron hasta especie con ayuda
de las claves de Medellin et al. (1997). Una muestra significativa de los organismos y
aquellos que no pudieron ser identificados en campo, fueron colectados y preparados
como ejemplares de museo (Hall 1981) y se determinaron en consenso con las claves
de Hall (1981), Alvarez et al. (1994), Medellin et al. (1997) y Carraway (2007). Todos
los ejemplares colectados estan en proceso de ingreso a la Coleccion de Mamiferos del
CIIDIR-Oaxaca (OAX.MA.026.0497). Las colectas fueron realizadas bajo el amparo
del permiso de colecta (FAU.FLO 031), emitido por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).

Los mamiferos de talla mediana y grande se registraron mediante la bisqueda de sus
rastros (e.g. huellas, heces) de las 7:00 a las 11:00 hrs, durante el recorrido de transectos
de entre 2 y 4 km de longitud, dependiendo de las caracteristicas del sitio, como
estructura de la vegetacion, pendientes y la presencia de caminos y veredas (Aranda
2000). La determinacion de las especies se realizé con ayuda de la guia de rastros de
Aranda (2000). Asi mismo, en cada localidad se pregunté a los guias locales por pieles
6 craneos de mamiferos en posesién de pobladores, de los que se obtuvieron registros
fotograficos.

352 THERYA  Vol.3(3):349-370



Lavariega et al.

Con las especies registradas se elaboré una lista sistematica de acuerdo al arreglo
taxonémico de Ramirez-Pulido et al. (2005), excepto para el Orden Soricomorpha,
en el que se sigui6 a Carraway (2007). El nivel de endemismo se obtuvo de Briones-
Salas y Sanchez-Cordero (2004). Para determinar la contribucién de este estudio a la
mastofauna de la regién, se consultaron los trabajos de Goodwin (1969), Hall (1981) y
Briones-Salas y Sanchez-Cordero (2004); asi mismo se compar6 con la lista de especies
de Briones-Salas y Sanchez-Cordero (2004), considerando las subprovincias fisiogréficas
propuestas por Garcia-Mendoza y Torres (1999) y los distritos politico-administrativos.

Se calculé la abundancia relativa de las especies con el cociente del nimero de
individuos capturados o registrados y el esfuerzo de muestreo (Davis y Winstead 1987;
Medellin 1993). Para el caso de ejemplares de los que no fue posible determinar a nivel
especifico (Bassariscus sp. y Sylvilagus sp.), la abundancia se determiné hasta género. La
distribucion global de las especies se asigné a cuatro categorias, de acuerdo a Ceballos
etal. (2002): compartidas con Norteamérica, compartidas con Sudamérica, compartidas
con Norteamérica y Sudamérica; y si eran endémicas a Mesoamérica o endémicas a
México. El grado de amenaza se obtuvo de la Norma Oficial Mexicana 059 (SEMARNAT
2010) y de la lista roja de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(IUCN 2012).

Con el fin de determinar si el esfuerzo de muestreo fue suficiente para registrar la
riqueza de mamiferos voladores, pequenos, medianos y grandes y la mastofauna total
presente en el drea de estudio, se utilizaron los modelos Exponencial y de Clench. El
primero se utiliza para taxa bien conocidos o areas relativamente pequenas, en que
teéricamente se puede alcanzar la asintota en periodos de tiempo finitos (Jiménez-
Valverde y Hortal 2000), mientras que el segundo estd recomendado para estudios en
sitios grandes y para protocolos en los que la probabilidad de afadir nuevas especies
al inventario es mayor cuanto mds esfuerzo de muestreo se realiza (Sober6n y Llorente
1993). Para obtener las curvas de acumulacién de especies se usé el programa Species
Accumulation Functions Version Beta (CIMAT 2003). Con el objeto de eliminar el efecto
del orden en que se ingresan los datos (Moreno y Halffter 2000), éstos se aleatorizaron
previamente 100 veces con la ayuda del programa EstimateS Version 8 (Colwell 2009).

Debido a que no se alcanzé la asintota, se calcul6 el esfuerzo de colecta adicional
requerido para tener representado el 95% de las especies de la zona de estudio.

Resultados

Con un esfuerzo de muestreo de 38 dias, se obtuvieron un total de 501 registros
de mamiferos, distribuidos en: 185 (39.92%) individuos capturados, 58 (11.57%)
observaciones directas y 258 (51.49%) observaciones indirectas, que corresponden a
39 especies (Apéndice 2 y 3). De los trabajos de Goodwin (1969) y Hall (1981), se
obtuvieron 20 especies, de las cuales 10 no se registraron en este estudio. La diversidad
alfa acumulada de la regién centro-occidente de Oaxaca es de 49 especies, que se
encuentran agrupadas en 16 familias y ocho érdenes. Los 6rdenes mejor representados
son Chiroptera (21 especies), Carnivora (10) y Rodentia (siete); las familias mas numerosas
corresponden a Phyllostomidae, con 15 especies y Vespertilionidae y Soricidae, con seis
cada una (Apéndice 3).
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Del muestreo se obtuvieron colectas que representan nuevos registros regionales:
Lasiurus cinereus para la subprovincia Sierra Madre del Sur de Oaxaca y Anoura
geoffroyi para los Valles Centrales (Briones-Salas y Sanchez-Cordero 2004). Asi mismo
se adicionan nueve especies al distrito de Zimatlan (Urocyon cinereoargenteus, Myotis
velifer, M. californicus, Lasiurus blossevillii, Eptesicus fuscus, Dermanura azteca, Sturnira
ludovici, Desmodus rotundus y A. geoffroyi); cinco al distrito de Etla (Dermanura tolteca,
D. azteca, Leptonycteris yerbabuenae, Glossophaga soricina'y A. geoffroyi) y cuatro para
el distrito de Sola de Vega (M. velifer, M. californicus, L. blossevilliiy L. cinereus).

Ademas, por medio de la observacién indirecta se registr6 por primera vez a Puma
concolor, Nasua narica, Pecari tajacu para la subprovincia Sierra Madre del Sur de
Oaxacay Procyon lotor para Valles Centrales. Se registran por primera vez para el distrito
de Zimatlan a Didelphis virginiana, Dasypus novemcinctus, Canis latrans, Urocyon
cinereoargenteus, Leopardus wiedii, Mustela frenata, P. lotor, Odocoileus virginianus,
Sciurus aureogaster; para el distrito de Sola de Vega a C. latrans, U. cinereoargenteus,
P. concolor, Conepatus leuconotus, Nasua narica, Pecari tajacu, O. virginianus y S.
aureogaster; y para Etla a D. novemcinctus.

El tipo de vegetacion con mayor nimero de especies registradas fue bosque de pino
con 32, seguido por bosque de pino-encino y encino-pino con 21. Siete especies se
registraron exclusivamente en bosque de pino (L. cinereus, Sorex veraecrucis, M. frenata,
Liomys irroratus, Leopardus wiedii, D. virginiana, N. narica 'y Reithrodontomys fulvescens)
y dos especies Unicamente en chaparral (L.yerbabuenae y G. soricina). En cuanto al
gradiente altitudinal, el mayor nimero de especies se observé entre los 2,601 a 2,800
m, con 24, seguido por el intervalo 2,201 a 2,400 m con 19 y de 2,000 a 2,200 m con
16. En las localidades por debajo de los 2,000 m se registraron 13 especies y entre los
2,801 a 3,000 m so6lo ocho (Fig. 2a). En intervalos amplios (500 m), el mayor nimero de
especies registradas se concentré entre los 2,000 m a 2,500 m (Fig. 2b).

Con base en la distribuciéon global de las especies registradas, 17 (34.69%) tienen
una distribucién compartida con Norteamérica y Sudamérica (e.g. Canis latrans,
Puma concolor, Lasiurus cinereus), nueve (18.36%) se comparten con Sudamérica
(e.g. Desmodus rotundus, Anoura geoffroyi, Chiroderma salvini) y ocho (16.32%) con
Norteamérica (e.g. Microtus mexicanus, Choeronycteris mexicana, Myotis thysanodes),
seis (12.22%) se encuentran en Mesoamérica (e.g. Sciurus aureogaster, Glossophaga
leachii, Dermanura tolteca) y siete (14.28%) son endémicas a México, de las cuales s6lo
una se distribuye exclusivamente en Oaxaca (Cryptotis peregrina).

De los mamiferos registrados, cinco se encuentran en la Norma Oficial Mexicana
059 (SEMARNAT 2010): L. wiedii, como en peligro de extincion, S. veraecrucis,
Choeronycteris mexicana y L. yerbabuenae como amenazadas, y C. peregrina como
sujeta a proteccion especial. En la lista roja de la [IUCN se cataloga a L. wiedii y C.
mexicana como casi amenazadas y a L. yerbabuenae como vulnerable (IUCN 2012).

Mamiferos voladores. Con un esfuerzo de muestreo de 15,840 metros/red hora, se
capturaron un total de 166 individuos de 16 especies pertenecientes a las familias
Phyllostomidae y Vespertilionidae. Las especies mds abundantes fueron Sturnira ludovici
y Dermanura azteca con 34.9 y 30.1 % del total de las capturas, y una abundancia
relativa de 0.0036 y 0.0031, respectivamente. En cambio, Chiroderma salvini y L.
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Figura 2. Nuamero de
especies de mamiferos
en cada intervalo
altitudinal, del centro
occidente de Oaxaca.
a) Intervalos a cada 200
m; b) intervalos a cada
500 m.
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cinereus se capturaron en una sola ocasién, con una abundancia relativa de 0.00006
(Apéndice 3). El mayor nimero de especies se registr6 por debajo de los 2,000 m y entre
2,401 a 2,600 m, con ocho especies cada uno, seguido por los intervalos 2,001 a 2,200
my 2,201 a 2,400 m, ambos con siete especies (Fig. 2). Los murciélagos S. ludovici, D.
aztecay A. geoffroyi presentaron un amplio intervalo de altitud. S. ludovici se registré de
2,150 a 2,915 my D. azteca entre 1,800 y 2,735 m, y fueron capturadas en bosque de
pino y bosque de pino-encino y encino-pino; en tanto que A. geoffroyi se registré entre
los 1,335y 2,735 m, en zonas de bosque de pino, bosque de pino-encino, chaparral y
selva baja caducifolia. En cambio, L. yerbabuenaey G. leachii se registraron Ginicamente
a 1,800 m en chaparral y C. salvini a 1,335 m en selva baja caducifolia.

35

39 | WVoladores a) l))
3 mNovoladores
S 25 T
-4 aTotal
o 20 T
QO
°
0 15
@
£
z

5 -+

0 .

<2,000] 12,001-2,200/12,201-2,400/12,401-2,600| |2,601-2,800//2,801-3,0001//2,001-2,500/ |2,501-3,000

Intervalo altitudinal

Pequeinos mamiferos. Con un total de 1,650 trampas/noche se colectaron 12 ejemplares
de musaranas, de las cuales cinco fueron Cryptotis peregrina en bosque de pino y en pino-
encino, entre los 2,330y 2,730 m, dos Sorex ixtlanensis a 2,245y 2,420 m en bosque de
pino y bosque de pino-encino, dos S. saussurei en bosque de pino por arriba de 2,700 m,
dos S. veraecrucis en bosques templados y arriba de 2,245 m de altitud y una C. parva
en bosque de pino-encino a 2,350 m. Las abundancias relativas de estas especies fueron
menores de 0.00303 (Apéndice 3). Ademas se colectaron seis ejemplares de roedores,
tres fueron Peromyscus aztecus, dos Liomys irroratus y un Reithrodontomys fulvescens.

Mamiferos medianos y grandes. Mediante el recorrido de 170 km de transectos, se
obtuvieron 316 registros de mamiferos de talla mediana y grande, de los cuales 58
(18.35%) fueron observaciones directas de individuos y 258 (81.64%) fueron registros
indirectos, que representan a 15 especies, distribuidas en 10 familias y seis ordenes. De
éstos, U. cinereoargenteus, O. virginianus 'y S. aureogaster tuvieron la mayor abundancia
relativa (Apéndice 3). Las especies D. virginiana, M. frenata, P. concolor, L. wiedii'y N.
narica se registraron en una sola ocasion.

Curva de acumulacion de especies. Las curvas de acumulacién de especies mostraron
un incremento creciente que no refleja una asintota al término del estudio tanto para
el total de la mastofauna registrada como por grupo (mamiferos medianos y grandes,
pequenos y voladores), por lo que atin quedan especies por afiadir al listado (Fig. 3). Los
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modelos de Clench y el Exponencial, estiman que para registrar el 95% de los mamiferos

de la region, que corresponden a 54 y 40 especies, se requieren efectuar 227 y 32

muestreos adicionales. Los modelos de Clench y Exponencial estiman que para registrar

95% de los mamiferos de la region (54 y 40 especies, respectivamente), se requieren

efectuar 227 y 32 muestreos adicionales. Con respecto a lo estimado por el modelo de

Clench por grupo, se observa que existe una mayor representatividad de los mamiferos

voladores (94%) seguidos por los mamiferos medianos y grandes (77%), siendo los
mamiferos pequenos en los que seria necesario realizar un mayor esfuerzo de muestreo
para adicionar ocho especies a las ya registradas (Tabla 1).
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Discusion

En este trabajo se reporta la presencia de 49 especies de mamiferos en el centro-occidente
de Oaxaca, que representan 24.4% de las especies presentes en la entidad (201), e
incrementa el conocimiento de la mastofauna en los distritos de Zimatlan, Zaachila y
Sola de Vega. Ademas de la riqueza de especies registrada, esta region es importante por
encontrarse en ella las localidades tipo de los taxa Odocoileus virginianus oaxacensis,
Cryptotis peregrina 'y Peromyscus megalops auritus (Goodwin 1969).

Son escasos los estudios que incluyen bosques de coniferas en Oaxaca: Bonilla y
Cisneros (1988) reportan, mediante colectas y revisién de literatura, 51 especies de
mamiferos en la Sierra de San Felipe, a su vez Briones-Salas (2000) registra 68 especies
en los bosques de coniferas de la Sierra Norte, ambos en la subprovincia fisiogréfica
Sierra Madre de Oaxaca. Peterson et al. (2004) reportan 15 especies en el Cerro Piedra
Larga, en la subprovincia Montafas y Valles del Centro de Oaxaca (Ortiz-Pérez et al.
2004), lo que resalta la importancia de las colectas y registros de mamiferos obtenidos
en este estudio.

El mayor nimero de registros de mamiferos se observé en bosque de pino (82.1%),
seguido por la asociacién de pino y encino (53.8%); en tanto que en chaparral (17.9%) y
en selva baja caducifolia (17.9%) se registr6 un nimero bajo de especies, que puede ser
el reflejo del esfuerzo de muestreo invertido en ellos. El nimero de especies observado
en bosque de pino (32) es ligeramente mayor al registrado por Monteagudo y Leén-
Paniagua (2002) en la Sierra Gorda de Querétaro (30), al igual que la riqueza observada
en bosque de pino-encino (21) en relacion al reportado por Monroy-Vilchis et al. (2011)
en la Sierra de Nanchititla (19), pero menor a la registrada por Vargas-Contreras y
Hernandez-Huerta (2001) en la Reserva de la Biosfera El Cielo, Tamaulipas en bosque
de encino-pino, con 24 especies. El mayor nimero de especies reportado en este tipo
de vegetacién corresponde a La Sepultura, con 54 (Monteagudo y Leén-Paniagua 2002).

En un contexto biogeografico global, la region se encuentra en la zona de transicion
mexicana (Morrone 2004). Se caracteriza por el intercambio de taxa de afinidades
Nearticas y Neotropicales, lo que explica la composicién de especies de la region centro-
occidente de Oaxaca, con una mayor presencia de especies de distribucién compartida
con Norteamérica y Sudamérica (34.7%). El resto es una combinacién de especies con
distribucion en Sudamérica o en Norteamérica (18.4% y 16.3%, respectivamente) y
especies endémicas a México (14.3%).

Los cambios en la riqueza de especies de mamiferos a lo largo de gradientes
altitudinales demuestran una disminucién en el nimero de especies con la elevacion,
siendo esta tendencia mas clara en los mamiferos voladores que en los no voladores
(Brown 2001; Sanchez-Cordero 2001; Monteagudo y Ledn-Paniagua 2002). Se obtuvo
que la mayor riqueza de mamiferos voladores y no voladores se registr6 entre los 2,000
a 2,500 m con 30 especies. En contraparte, en la Sierra Norte de Oaxaca, el intervalo
altitudinal de 2,500 a 3,000 m ocupé el segundo lugar en riqueza, con 38 especies
(Briones-Salas 2000).

En este trabajo la mayor riqueza de mamiferos no voladores se observo en un intervalo
de elevacién de 2,000 a 2,500 m con 18 especies, mientras que para la Sierra Norte
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de Oaxaca fue de 28 especies (Briones-Salas 2000). En dos transectos en el oeste de
Oaxaca (Sierra Mazateca y Sierra Mixteca), la mayor riqueza de murciélagos se registro
a 1,850 m (bosque de pino-encino con 11 especies) y de 750 a 1,050 m (bosque tropical
subcaducifolio con 15), y que en general decrece en elevaciones mayores (Sanchez-
Cordero 2001). Para los murciélagos del centro-occidente de Oaxaca, la mayor riqueza
de murciélagos se observo en altitudes menores de 2,000 m y en el intervalo 2,401
a 2,600 m, ambos con 8 especies, disminuye a seis entre 2,001 a 2,800 m vy a tres
entre 2,800 a 3,000 m. Al considerar intervalos mas amplios, la riqueza entre los
2,000 a 2,500 m es de 12 especies, y de 11 entre 2,500 a 3,000 m, que contrasta con
lo reportado por Briones-Salas (2000), en la Sierra Norte, donde la mayor riqueza se
presenté entre los 1,001 a 1,500 m (17), disminuyendo hasta los 2,500 m con menos
de cinco especies, para aumentar a 10 especies entre los 2,501 m a 3,000 m (Briones-
Salas 2000). Sin embargo, los patrones de riqueza de especies a lo largo de gradientes
altitudinales pueden ser explicados por factores ligados, que operan a una escala global,
como el gradiente latitudinal, las condiciones climaticas o biogeogréficos (Patten 2004;
Stevens 2004), y a escala local, como el tipo y estructura del habitat (Sanchez-Cordero
2001; Willing et al. 2003; Lopez-Gonzalez et al. 2012) y el efecto del area (Romdal y
Grytnes 2007).

La riqueza de especies registrada no es concluyente y con el uso de técnicas
complementarias (e.g. cdmaras-trampa, detector acUstico) sera posible registrar especies
de habitos criticos o que no suelen ser capturadas con los métodos aqui utilizados.

En esta region sélo existe un drea de conservacion reconocida oficialmente (Area de
Conservacién de San Felipe Tejalapam; Ortega del Valle et al. 2010). El interés de las
comunidades locales por conservar sus bosques se manifiesta en las actividades que
realizan para la restauracién y el buen manejo forestal, en la restricciéon de la caceria
y en la participacion de programas de pago por servicios ambientales (Chavez 2009),
lo que favorece a las poblaciones de mamiferos de la regién. Esto es particularmente
importante para las cinco especies enlistadas en la Norma Oficial Mexicana 059 y para
las especies endémicas, como Cryptotis peregrina, cuya distribucién conocida se limita
a esta region y a una montana en el sur de la region de la Mixteca (Woodman y Timm
2000; Carraway 2007).
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Apéndice 1

Localidades de colecta y registro de mamiferos en el centro-occidente de Oaxaca,
México. Tipo de vegetacion (TP): BP, bosque de pino; BPE, bosque de pino-encino; BEP,
bosque de encino-pino; SBC, selva baja caducifolia; CH, chaparral. Regién fisiografica
(RF): VC, Valles Centrales; SMSO, Sierra Madre del Sur de Oaxaca; MA, Mixteca Alta.
Apéndice 2

Especimenes colectados en el centro-occidente de Oaxaca.

Peromyscus aztecus: 3.7 km NO Santa Maria Lachixio (4634, OAX.MA); 6.9 km SSO
Zapotitlan del Rio (4635, 4636, OAX.MA).

Reithrodontomys fulvescens: 5.2 km E San Antonino El Alto (4637, OAX.MA).

Liomys irroratus: 6.9 km SSO Zapotitlan del Rio (4638, 4639, OAX.MA).

Urocyon cinereoargenteus: 5.4 km NE San Antonino El Alto (4640, OAX.MA).

Cryptotis parva: 1 km E San Antonino El Alto (4641, OAX.MA).

Cryptotis peregrina: 10.5 km NO Santa Maria Lachixio (4642, OAX.MA); 4.3 km O Santa
Maria Lachixio (4643, 4644, OAX.MA); 6.9 km SSO Zapotitlan del Rio (4645,
OAX.MA); 9.4 km N Santiago Textitlan (4646, OAX.MA).

Sorex saussurei: 11.1 km SOO Santa Maria Lachixio (4649, OAX.MA); 10.5 km NO
Santa Maria Lachixio (4650, OAX.MA).

Sorex veraecrucis: 12.11 km SSE Santiago Tenango (4651, 4652, OAX.MA).

Sorex ixtlanensis: 10.62 km SE San Andrés Nuxifio (4647, OAX.MA); 3.9 km SE Magdalena
Mixtec (4648, OAX.MA).

Glossophaga soricina: 3.63 km NE San Jerénimo Sosola (4655, 4656, OAX.MA).

Glossophaga leachii: 14.2 km NE Santiago Textitlan (4653, 4654, OAX.MA).

Leptonycteris yerbabuenae: 3.63 km NE San Jerénimo Sosola (4657, 4658, OAX.MA).

Anoura geoffroyi: 7.3 km NO San Antonino El Alto (4659, OAX.MA); 4.3 km O Santa
Maria Lachixio (4660, OAX.MA); 6 km E San Vicente Lachixio (4661, OAX.
MA); 5.9 km SE San Vicente Lachixio (4662, OAX.MA); 0.3 km SE San Francisco
Cahuacua (4663,4664, OAX.MA); 3.63 km NE San Jeronimo Sosola (4665, OAX.
MA); 11.62 km SE San Andrés Nuxifo (4666,4667, 4667, OAX.MA); 3.9 km SE
Magdalena Mixtec (4669, OAX.MA).

Sturnira ludovici: 7.3 km NO San Antonino El Alto (4673, OAX.MA); 5.2 km E San
Antonino El Alto (4674, OAX.MA); 10 km E Santiago Textitlan (4675-4678, OAX.
MA); 3.7 km NO Santa Maria Lachixio (4679, OAX.MA): 4.3 km O Santa Maria
Lachixio (4680-4682, OAX.MA); 5.9 km SE San Vicente Lachixio (4683-4684,
OAX.MA); 15.18 km SO Santo Domingo Nuxaa (4685-4686, OAX.MA); 10.62
km SE San Andrés Nuxifo (4688, OAX.MA); 12.11 km SSE Santiago Tenango
(4689, OAX.MA); 4.4 km NE Santiago Textitlan (4690-4693, OAX.MA); 14.2 km
NE Santiago Textitlan (4694-4696, OAX.MA); 9.4 km N Santiago Textitlan (4697-
4699, OAX.MA).

Dermanura azteca: 7.3 km NO San Antonino El Alto (4701, OAX.MA); 3.7 km NO Santa
Maria Lachixio (4702, OAX.MA); 4.3 km O Santa Maria Lachixio (4703, OAX.
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MA); 6 km E San Vicente Lachixio (4704, 4705, OAX.MA); 5.9 km SE San Vicente
Lachixio (4706, 4707, OAX.MA); 3.63 km NE San Jerénimo Sosola (4708-4710,
OAX.MA).

Dermanura tolteca: 6.9 km SSO Zapotitlan del Rio (4711, OAX.MA); 0.3 km SE San
Francisco Cahuacua (4712, OAX.MA); 15.18 km SO Santo Domingo Nuxaa (4713,
OAX.MA).

Lasiurus blossevillii: 5.2 km E San Antonino El Alto (4714, OAX.MA).

Lasiurus cinereus: 4.4 km NE Santiago Textitlan (4715, OAX.MA).

Eptesicus fuscus: 5.2 km E San Antonino El Alto (4716, OAX.MA); 3.7 km NO Santa
Maria Lachixio, (4717, OAX.MA); 4.3 km O Santa Maria Lachixio (4718, OAX.
MA); 4.4 km NE Santiago Textitlan (4719, OAX.MA).

Mpyotis californicus: 10.5 km NO Santa Maria Lachixio (4720, OAX.MA); 3 km SE
Zapotitlan del Rio (4721, OAX.MA); 12.11 km SSE Santiago Tenango (4722, OAX.
MA); 4.4 km NE Santiago Textitlan (4723, 4724, OAX.MA).

Myotis thysanodes: 10.5 km NO Santa Maria Lachixio (4725, OAX.MA); 1 km E San

No. Localidad Coordenadas geograficas 1A% RF

1 5.9 km SE San Vicente Lachixio, 2,150 m. 16.6854° N -96.9662° O BPE VC

2 3.1 km NO Magdalena Mixtepec, 2,157 m. 16.9090° N -96.9306° O BPE VC

3 6 km E San Vicente Lachixio, 2,160 m. 16.7018° N -96.9613° O BPE VC

4 3.7 km NO Santa Maria Lachixio, 2,400 m. 16.7606° N -97.0270° O BPE VC

5 3.9 km SE Magdalena Mixtepec, 2,425 m. 16.8704° N -96.8785° O BP VC

6 7.3 km NO San Antonino El Alto, 2,740 m. 16.8752° N -97.0547° O BP VC

7 5.4 km NE San Antonino El Alto, 2,770 m. 16.8602° N -97.0047° O BP VC

8 4.3 km NO Magdalena Mixtepec, 2,785 m. 16.9341° N -96.9142° O BP VC

9 5.2 km E San Antonino El Alto, 2,915 m. 16.8160° N -96.9761° O BP VC
10 0.3 km SE San Francisco Cahuacua, 1,335 m. 16.8935° N -97.3052° O SBC SSMO
11 3 km SE Zapotitlan del Rio, 1,410 m. 16.8638° N -97.2125° O SBC SSMO
12 14.2 km NE Santiago Textitlan, 2,120 m. 16.7885° N -97.1719° O BEP SSMO
13 4.3 km O Santa Maria Lachixio, 2,330 m. 16.7293° N -97.0600° O BEP SSMO
14 1 km E San Antonino El Alto, 2,350 m. 16.7953° N -97.1505° O BEP SSMO
15 9.4 km N Santiago Textitlan, 2,550 m. 16.7768° N -97.2620° O BPE SSMO
16 10 km E Santiago Textitlan, 2,355 m. 16.6959° N -97.1647° O BP SSMO
17 10.8 km NO Santiago Textitldn, 2,360 m. 16.7850° N -97.2893° O BP SSMO
18 6.9 km SSO Zapotitlan del Rio, 2,385 m. 16.8125° N -97.2464° O BP SSMO
19 4.4. km NE Santiago Textitlan, 2,600 m. 16.7121° N -97.2238° O BP SSMO
20 8.7 km S Zapotitlan del Rio, 2,710 m. 16.7965° N -97.2467° O BP SSMO
21 10.5 km NO Santa Maria Lachixio, 2,730 m. 16.7564° N -97.1141° O BP SSMO
22 11.1 km SSO Santa Maria Lachixio, 2,740 m. 16.7218° N -97.1237° O BP SSMO
23 3.6 km NE San Jeronimo Sosola, 1,800 m. 17.3966° N -97.0220° O CH MA
24 3.1 km E Santo Domingo Nuxad, 2,195 m. 17.2190° N -97.0912° O BEP MA
25 10.6 km SE San Andrés Nuxino, 2,246 m. 17.2141° N -97.0081° O BPE MA
26 11.6 km SE San Andrés Nuxino, 2,440 m. 17.2055° N -97.0014° O BPE MA
27 12.1 km SSE Santiago Tenango, 2,270 m. 17.2154° N -96.9951° O BP MA
28 15.2 km SO Santo Domingo Nuxad, 2,590 m. 17.1612° N -96.9914° O BP MA
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Antonino El Alto (4726, 4727, OAX.MA).
Myotis velifer: 11.1 km SOO Santa Maria Lachixio (4728, OAX.MA); 5.9 km SE San
Vicente Lachixio (4729-4731, OAX.MA). Apéndice 3

Lista taxonémica de las especies de mamiferos registradas en el centro-occidente de
Oaxaca, México. Arreglo sistemdtico de acuerdo a Ramirez-Pulido et al. (2005), excepto
Soricomorpha, que corresponde a Carraway (2007). Tipo de registro: OD, observacién
directa; HU, huellas; EX, heces; C, captura; RL, revision de literatura. Distribucion: AM,
compartida con Norteamérica y Sudamérica; NA, compartida solo con Norteamérica;
SA, compartida solo con Sudamérica; MA, endémica a Mesoamérica; MX, endémica
a México. Tipo de vegetacién: BP, bosque de pino; BPE, bosque de pino-encino; BEP,
bosque de encino-pino; SBC, selva baja caducifolia; CH, chaparral.

*Goodwin (1969); * Hall (1981).

Continda siguiente pdgina...

366 THERYA  Vol.3(3):349-370



Lavariega et al.

VIOAINYVO
. sauozeqe ,

68¢C dd VN €€800°0 9] Q1 op uojey (8981 ‘Aeany) smeio.i sAwory
aeplAwoan

VN 1y uojey +(L9Q 1 ‘aInssnes ap) snuedIxaw SMO.IdIN

XW T uojey| ++C061 ‘A9|ieg snoonsj uopowsis

Sl6c dg VN 91¥00°0 D 6 uorey (P681 "Ud||V "V *[) SUSDSaAINS SALIOIUOPOILIDY

XW T 8681 ‘weLRy sdojedaw snosAwolay

\MMMM 3d9 49 VIN 0S710°0 ™D gL'yl uoey (0981 ‘19INSSNES) SN22)Z8 SNISAWOIOY
aepnaol)

S16T-9S1T 3dd dg VW 67S€T0 ao ow\m\m\mm\%_\mm\wm sug ej|ipay 6781 UB1AND 4 Ja)sesoane sninpg
aepunIdg
VILNIAOY

Sl6C-9S€C dd §€780°0 ao 19129 ofeuo) ds snsejinAg
aepuoda
VHJYOWODV'

§8/T-9S1T 3dd dg WY L1¥60°0 NH'ao 8°C'Lt o|jipewiy 85/ ‘shaeuur smoupWaAou sndAse(
aepipodiseq
VIVINDNID

0€4C dg WY 885000 NH'‘ao 4 aydende| | T6£1 1) eUBIUIBIA SIydjopIq
aepiydiepia
VIHAIOWIHd13dId

[TT]RIIERENN eAle[dA oxsiSal unwod 02NUBLS SIGUION
pmmv ap odip uownqasia epURpUNqyY ap odip PEpie201 AlquioN eliued

\E[e.[0]

www.mastozoologiamexicana.org 367



MAMIFEROS DEL OCCIDENTE DE OAXACA

d3id

0€Lc-0€¢ccC 19 49 XW €0€00°0 D qL'gLeL’le eueresnyy (5681 ‘WeraW) eunsaiad snoydAid

0s¢€c d34 VN 09000°0 9) Cl eueresnyy (€781 ‘Aes) eased snoydAid
oepIoLog
VHdIJOWODIIIOS

, ) , 07'61'8'C efaspewod ,
- 20 °, | snaeuul) 100 UOADO,
G8/C-0S1¢ 149 d9 WY 0000¢C0 NHX3 1912’9 aypedeyy (861 ) | d
¥09¢ dd WY 88500°0 ao 6l uolop (991 ‘snaeuul) eolieu enseN
. o4s . y 0z'8'z'ol ejurd ejoo “ds snosiesse

G8/4C-SE€L 1dd ‘49 91110 X3'dO ‘QLL'Y91’9 ‘DIXIWODeY) L dq
9epIU0AD0Id

WY Ty o||1u0Z7 L+ CEQ L ‘WIRISUSIYDIT BInoIORW SIYdap

\thw 0dS ‘1dd VN 88500°0 ao’nH Ll o[z (Z£81 ‘uteIsWYOIY) snouodn9j snjedoauo)
sepniydapy

qqec dd WY 88500°0 ao 91 efoipewo) LEGL ‘UISISUINYDIT BIRUSIS BJAISNIN
aepijeISNIA

§8/T-S61¢ dd VN 850£0°0 X3‘a0 07'8'¥T'8T'9 91040D €781 ‘Aes suengy sjue)

odsS 0zT'6l'c’s’ 5
oy . e (077 O ot 4203500 y
S16T-0LYL HO d38 WY 850490  AOXINH  LTITYT'RT'ET'L /5118 e1107 (6241 19G2IYS) snapusBieoaiaur uoA>0in
‘1dd dd L'gLL’e'v’91'29 '

aepiue)

(0 744 dd WV 91100 NH 9 o |uSiL (1Z81 Zulyds) paim snpredoay

ewnd
GCSC-68¢€¢C d4 WY 91100 X3'NH L18L ‘euejuowl (L££1 ‘snaeuul) Jojoduod ewnd
ap uoa]

oepl|e4
. uoide}agon HOINALIS! eAlje[aA onsi3a1 eDIES0 unwod 0NUDIS SIqUION N—
pmmv ap odip opnqtsia epuUepuUNqy ap odip PEpie20T dlquioN Zw_a.b_nuu_

THERYA  Vol.3(3):349-370

368



Lavariega et al.

VS T oSepInyy ++098 1 ‘S1919d WNSOJ[IA BULIDPOLIYD)
ceel odsS VS 90000°0 9) 0l ogeprounyy 8/81 ‘U0Sqo( IUIA[ES BUWLISPOIYD
RE[ . ~  SLTLLT'STRTL )
- oge|210.n AUOYIUY 121A0pN] BAIUIN
G16C-051¢ ‘1dg 49 VS 99€00°0 TdD ‘L9169 [N Vol Yiuy 12iAopn) eiiuimgs
VS T ogepINK #0181 1B 1S A04y0oD) “3) wnipyf eauIms
VN T ogejprinpy (5061 ‘uyen) gjnigns eyjjored
561 p : ! OlonEU ‘IpNYIS | BUBDIXSW SLI9)2AUOIS0
0091 HD d34 VN 81000°0 9) 4R X4 oSepinyy Py8 L IpnydsL ! 119] 4D
ceLT-ge€L ’ uu\m_m S 690000 9] S'9T'EC  olomeu 8€g 1 “Keun 140.4098 einou
o v ‘oL'1'e’el’g odepInpy i v
idd d9
. 0JOALIRIOBU «0v61
0081 HO Wy €9000°0 > 134 ogea1oinpyy “4-B||IA A Zaunlew aeuanqgequaA sua12Auoiday
: ‘ olon AU ( ‘Aeany) nyoeay e8eydosso
0zie d3g VI 210000 D T oSeppinpy +(rr81 ‘AeiD) nyoes eeydossod
: OlonEU ( ‘se||ed) euidtios edeydosso
0081 HO VS 81000°0 9) €C oZejaroinyy 9971 "se||ed) euld! Y 1D
) , ) . osidwen #0181
¥092-051¢C 1dg ‘dd VS L£000°0 D 6LS'L Beiominpy ‘oue|IH4-15 A1 1) SMPURIO SPOWSaQ]
aepiwoyso|Ayd
VIILdOAIHD
\MMMM dd ‘1dg XW 01000 9) §'Se edesesniy £00T ‘AemeLIR)) SISUDUE[IXI X210
0472 dg XW 071000 D S eyRIRSNA GT61 ‘UOSYIB[ SIDNIDBIOA XBIOS
XW R eyesesniy ++G68 | ‘WBLLIDW SI[RIUDA X21I0§
Ov/c : ‘ eyelesn ‘WELLIDI [2INSSNeS X210
0€sT dd XW 01000 9) Lcce u W 681 IO | S
. uoie}agan P eAlJe[aa oxsi3al eDIES0 unwod 0RUSLS SIGUION enwe
pmnv ap odip opnqusia eURPUNqY ap odip pepijesoq a1quioN 1jiwrey

NIQiyo

www.mastozoologiamexicana.org 3 69



MAMIFEROS DEL OCCIDENTE DE OAXACA

- HO : ‘ao’ 0T'61'TY'£T'8T eUelq ‘UuewIdWIWIZ) SNUBIUISIIA SNJI0J0,
G16¢-0081 ‘1dd 44 WV 8904¢°0  T4'dO'NH ‘€771 L'€Y L'9 BloD OpRUdA (081 17) 1uls.l /1020pO
QePIAIRD)
- : VAN 1e1102 ‘snaeuul) noele) 11eds
GCST-98¢€cC dd WV L11¥0°0 nH 61°/1'81 op 129y (8G/1 ) ey | d
aepinsseAe|
VIALOVAOILYY
(0744 / . , 0JOAI}D9SUI , o
0S1z 3idd dd WV §¢000°0 9) L'Z o8ejoriny (0681 ‘UBJIV "V °[) 1o411oA SnOAN
0¢€sc ' . / OJOAJIOSsUI /
‘0sez did dd VN 81000°0 o) yL'Le oSe[pIoanpy £681 U9|[IW sopouesAy) SHOAN
~ / . I OJOALIO3sUI (Tr8lL
0€LC-0LYL 0dS d4 WV L €000°0 9) 6L°ZCLLLC9L 08ej212any ‘Uewuyoeg A uoqNpNY) SNDJUIOEI SHOAN
- ‘ : ‘cLy’ O10N19sUL ( ‘sloAneag ap 10sli|ed) snasny sn2isayd:
G16C-00¥¢C idd dd WV §GZ000°0 T 6l €l'v'e o8Iy «(96/1 "SI g °op J0slJEd j S| El
: 071U ‘SIneag 9p 10S1By) SNa.IaUID SNINISe
¥09¢ dd WV 90000°0 6l oSejIINIy (9641 ‘sinesag 9p 10sied) ! 1se]
s16C 349 dd WV ¢1000°0 9) Gl'6 ofos (9781 Houten) A U0ssa) 1jj1A95S0q sninise]
‘06S¢ ogde|10iny A d :
aepiuot|iadsap
l6Gc-s€cl Dds dd VW 810000 ™D gz'oL'gl ode1oIN «(0981 ‘ainssnes ap) e39/0} BinUBWIS(
§€£7-0081 M&Umnmm VW G1€00°0 ™D €TLeEL'y9 ogeRrInK #(906 | ‘UssIapuY/) €D3)ZE BINUBWLIA(]
VS Td odeR1oIn «(8181 'S19J|O) smeinyl| snaqnly
VS ™ ogde|10iny +L 781 ‘yoea sisuadrewrel snaqn.ay
i IR EREIN woNaLSE eAjR[ad o1s13a.1 PDIES0 unwod OIUB1S SIGUION —
pmiiv ap odip opnqHIsia e uepunqy ap odip pepEa0] IquION Zm.__n.uy_h

THERYA  Vol.3(3):349-370

370



